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一、 编制工作的简要过程

根据国家标准化管理委员会国标委综合〔2024〕16 号文 2024 年 4 月 11 日下

达 2024 年第一批国家标准制修订计划下达了：国家标准《光纤传感技术术语》（计划

号：20240186-T-604）正式立项，并纳入国家标准化管理委员会 2024 年重点计划，

周期 18 个月，预计 2025 年 9 月报批。主办单位为天津大学。

主办单位接受任务后，在项目论证的基础上拟定了工作计划，并邀请一些相关

单位成立了编制组，并对国内部分相关厂家进行了调研，2025 年 3 月召开起动会后，

经课题组内讨论修改，2025 年 4 月 20 日在天津召开了起草会，经过在编制单位和部

分参会单位内征求意见修改后，参加编制的单位有：天津大学、上海理工大学、厦门

彼格科技限公司、天津市计量监督检测科学研究院、深圳市药品检验研究院（深圳市

医疗器械检测中心）、江西大圣塑料光纤有限公司、河北工业大学、厦门大学、山东

星冉信息科技有限公司、华中科技大学、河北建筑工程学院、南京大学、青岛诺克通

信技术有限公司、中国科学院半导体研究所、中交第一航务工程勘察设计院有限公司、

广东复安科技发展有限公司、天津市公安局科技信息化总队、重庆大学、精仪求实(天

津)科技有限公司、天津求实飞博科技有限公司。于 2025 年 5 月 14 日在天津召开征

求意见会（线上会议），上述单位七位专家参加。经过专家反复讨论，并参照 IEC 61757：

2018 第一版、对比分析 GB/T 18901.1-201X，大家共同对光纤传感技术术语征求意见

初稿进行修改，形成了本征求意见稿。

表 1 本技术术语与 GB/T 7665-2005 传感器通用术语、IEC61757 Ed1：2018 对照表

序号 光纤传感技术术语
GB/T 7665-2005 传感

器通用术语
IEC61757 Ed1：2018

3.23 3.23 光接收器：将光信号转

换为电信号并实现信号处理

或检测的器件。

3.23 将接收到的被测对象作用过的

光按照一定定律转换为其它参量（通

常转换为电参量）的器件。

注：它可以包含一个或多个光电探测

器、信号调节器和通信接口。

3.5

3.5 光纤传感器：利用光纤来

感知和/或传递外界待测参

量(物理量、几何量、化学量

等)的传感器。待测参量通过

对光纤中传输的光波的参数

(波长、频率、光强、相位、

偏振等)进行调制而加载到

光波上，通过解调系统对光

波参数的解调实现对被测参

量的感知和测量。

3.1.41光纤传感器：利

用光纤技术和有关光学

原理，将被测量转换成

可用输出信号的传感

器。

3.9光纤传感器是一种测量仪器链路

的一部分，它是利用光纤技术和有关

光学原理 ，将被测量转换成可用输

出信号的器件或装置。

注 1：光纤本身可以作为传感元件，

或包括光学或光供能元件，也可以包

括下列一个或多个部分（见图 1、图

2和图 3）：

—— 光纤引线；

—— 信号调节。



4.8 4.8 光纤光栅传感器：

利用光纤光栅构成的光纤传

感 器 。 [ 来 源 ： GB/T

7665-2005, 3.2.3.19]

3.2.3.19 光纤光栅传

感器：利用光纤光栅构

成的光纤传感器。

/

4.21

4.21 积分式光纤传感器：通

过一个连续传感元件，在扩

展区域测量被测对象的光纤

传感器。[来源：IEC61757：

2018，3.12，有修改]

3.2.3.17 积分式光纤

传感器：利用光纤技术

和有关光学原理，可测

量一定空间范围内被测

参量平均值的光纤传感

器。

3.12通过一个连续传感元件，在扩展

区域测量被测对象的传感器。

注：被测对象不能被空间分辨，但在

传感元件的长度范围被积分或汇总。

4.39 4.39 光纤电流传感器：采用

光纤作为传感介质，利用法

拉第磁光效应和光纤环萨格

纳克效应，感受被测电流转

换成可用输出信号的传感

器。[来源：GB/T 7665-2005,

3.2.5.2.1，有修改]

3.2.5.2.1光纤电流传

感器：采用光纤技术和

光学原理，感受被测电

流转换成可用输出信

号的传感器。

/

6.7 6.7光纤传感网络复用技术：

利用光纤技术和光学原理，

将多个光纤传感器构成一个

多点、多参量的传感系统或

传感网络的技术。[来源：

GB/T 7665-2005，3.5.2.1]

3.5.2.1光纤传感器复

用：利用光纤技术和光

学原理，将多个光纤传

感器构成一个多点、多

参量的传感系统或传

感网络的技术。

/

6.8 6.8光纤传感波分复用：对一

系列光纤传感器所用光源或

光传感单元进行波长调制的

复用技术。 [来源： GB/T

7665-2005，3.5.2.4]

3.5.2.4光纤传感波分

复用：对一系列光纤传

感器所用光源或光传

感单元进行波长调制

的复用技术。

/

6.9 6.9光纤传感时分复用：依时

间顺序依次访问一系列光纤

传感器的光纤传感器复用技

术。[来源：GB/T 7665-2005，

3.5.2.2]

3.5.2.2光纤传感时域

复用：依时间顺序依次

访问一系列光纤传感

器的光纤传感器复用

技术。

/

6.10 6.10光纤传感空分复用：利

用光纤耦合器将一系列在空

间不同位置的光纤传感器构

成一光纤传感系统的复用技

术。[来源：GB/T 7665-2005，

3.5.2.5]

3.5.2.5光纤传感空分

复用：利用光纤耦合器

将一系列在空间不同

位置的光纤传感器构

成一光纤传感系统的

复用技术。

/

6.11 6.11光纤传感频分复用：对

一系列光纤传感器所用光源

输出光的幅度进行不同频率

调制的复用技术。[来源：

GB/T 7665-2005，3.5.2.3]

3.5.2.3光纤传感频分

复用：对一系列光纤传

感器所用光源输出光

的幅度进行不同频率

调制的复用技术。

/

6.1 6.1 光纤传感网络：一组由

两个或两个以上的光纤传感

器复用在一起，部署在被测

物里面或非常接近被测物，

对被测物各个性能参数进行

测量的一种传感网络。

3.2.3.20 光纤传感网

络：利用光纤技术和有

关光学器件，将多个传

感器构成一个传感网

络，以输出大范围的多

点、多参量的传感信

号。

/



二、 制修订本标准的背景及必要性

传感器技术已经成为当今世界令人瞩目、迅猛发展的高新技术之一，也是当代科

学技术发展的一个重要标志，它与通信技术、计算机技术构成信息产业的三大支柱。

自从上世纪 80 年代低损耗光纤问世以来，光纤传感技术一直处于传感器技术发展的

前沿，并与光纤通信技术一起成为光纤技术的两个重要领域。与传统的传感器相比，

光纤传感器本身不带电，具有抗电磁干扰、电绝缘、耐腐蚀、本质安全、多参量测量

（温度、应力、振动、位移、转动、电磁场、化学量和生物量等）、灵敏度高、质量

轻、体积小、可嵌入（物体）、稳定安全、动态响应快等特点，既可满足在“深空、

深海、深地”领域的尖端需求，又可应用于航空等多个涉及经济命脉与国家安全的重

要领域。

时至今日，我国光纤传感技术正处于一个高速发展期，又恰逢我国金融市场的活

跃期。一方面，细分市场促进工业级骨干企业的崛起，以实现细分市场的整合，完成

基础层高可靠性、低成本、规模化的关键材料与器件的供给。这些供给包括三个内容:

一是提供适用于具体应用场景的特种传感光纤与光缆；二是提供与特种传感光纤相配

套的特种光纤器件；三是提供工业级高可靠性、低成本专用光电信号集成处理芯片或

处理模块。另一方面，市场的多样性也促进了那些能够满足应用端细分市场需求的各

个行业企业的发展，它们是活跃在各个应用终端的工程应用型企业，能够与各个传统

应用领域深度紧密结合。

近几年来，我国光纤传感产品正逐步缩小与进口产品的差距，目前已在高端市场

与国外厂家直接展开竞争，并稳步取代了部分由国外产品占据的市场份额。同时国家

层面的重视程度也在逐步加强，使得光纤传感产业进入了难得的发展机遇期。例如十

四五期间，国家重点研发计划也新设了智能传感器重点专项，对 MEMS 和激光、光纤

类智能传感器技术研发和行业应用都给予了前所未有的支持。背靠中国特有的全产业

链和巨大市场，通过广泛的行业应用拉动、需求拉动、问题导向，随着光纤传感器广

泛应用的电网基建、城市管廊、油气能源基建、海底缆线等行业投资的高速发展，必

将促进光纤传感产业的市场规模不断增长。但是由于光纤传感技术领域很广，相关的

标准因其早期主要作为军用等原因相对于其他民用产品标准严重滞后。随着光纤传感

技术发展，光纤传感产品的不断更新，性能要求也不断提高，对光纤传感的产品分类、

型号命名、试验程序等均需要制定相应规范。目前已有 2001 年 GB/T 18901.1-2002

《光纤传感器 第 1部分：总规范》、2004 年 SJ 20927—2005《光纤电压传感器通用规

范》、2009 年参与了 GJB 7395-2011《光纤传感器通用规范》、2013 年制定了 SJ

21055-2016《光纤传感器型号命名》，2014 年制定了 GJB 8264-2014《光纤气体传感

器测试方法》等。

如上所述，在上世纪八十年代中期之前，一些光纤传感技术还掌握在外国人手中，

光纤传感技术市场完全被国外军工产品所垄断。面对光纤通信及传感技术的飞速发



展，国内很多有识之士潜心于研究开发光纤传感器，并取得了突破性进展，产品性能

达到国外同类产品的技术水平，并得到市场的认可，产生了良好的社会效益，随之催

生对标准的需求。国际标准截止 2025 年 4 月共发布 IEC 61757 系列共 16 项详细规范，

2018 年发布了 IEC 61757 Ed1:2018。

天津大学作为光纤传感技术术语的主要编制单位，在原有研制生产使用的基础

上，收集分析了大量技术资料，先后走访清华大学、上海理工大学、哈尔滨工程大学、

浙江大学、江西大圣塑料光纤有限公司、深圳市药品检验研究院（深圳市医疗器械检

测中心）、中科院安徽光机所、上海光机所、上海技物所、河北工业大学、中国信通

院、西安光机所、南京大学、中科院半导体所、厦门彼格科技限公司、山东星冉信息

科技有限公司、北京航天控制仪器研究所、武汉理工光科、上海波汇、无锡布里渊、

中国测试技术研究院、昆明理工大学、华中科技大学、南京大学、太原理工大学、河

北建筑工程学院、重庆大学、中电科八所、中国信息通信研究院、中国计量院、天津

市计量监督检测科学研究院、青岛诺克通信技术有限公司、中国科学院半导体研究所、

中交第一航务工程勘察设计院有限公司、广东复安科技发展有限公司、山东省科学院、

天津德力仪器、百世通（浙江）安全科技有限公司、精仪求实(天津)科技有限公司、

天津市公安局科技信息化总队、天津求实飞博科技有限公司等几十个单位，了解有关

光纤传感技术的研制、生产和使用情况，同时与主要从业人员共同探讨了光纤传感技

术的相关要求。调研工作为标准编写打下了广泛而深入的基础。

目前关于光纤传感技术应用等技术问题和产品分类也得到了根本的解决，及时制

定我国相应产品的名词术语，这将有利于我国相关产品的国际贸易往来和经济技术交

流，为以后制定相关产品标准打下坚实的基础，意义重大。

三、 标准编制原则、确定依据和相关说明

本标准属于名词术语标准，按照 GB/T 1.1 要求进行编制。严格按国家标准制定

的程序进行工作，其间广泛征求国内有关单位的意见，做到技术可靠、编辑无误。分

类和术语编排的原则：初步是按光纤传感技术一般术语、分立式光纤传感技术术语、

分布式光纤传感技术术语、光纤传感网络技术术语这四类进行编排。部分术语的相关

说明如下：

（一）一般术语

1、术语 3.12 色散补偿光纤，定义为用于补充光纤链路色散的光纤。由于普通单

模光纤均为正色散(反常色散)，所以都用具有大的负色散(正常色散)且损耗相对较小

的光纤作为色散补偿光纤。它能使光纤线路的总色散减小到通信系统色散容限之内从

而对长程传输的光信号进行色散补偿。

2、术语 3.14 光子晶体光纤，定义为由单一介质与空气孔构成的光纤。通常以石

英或聚合物作为背景材料，横截面上分布周期性排列的空气孔（或异质填充的孔），

且其结构参数为微米量级的一类光纤，又称为微结构光纤。



3、术语 3.16 微纳光纤，定义为直径在微米（μm）至纳米（nm）量级的光纤。

其尺寸远小于传统通信光纤（典型直径为 125 μm）。

4、术语 3.19 液晶光子晶体光纤，定义为空气孔中填充液晶的光子晶体光纤。利

用温度、电磁场对液晶折射率的调制，通过调节温度或电磁场，可以控制光子晶体光

纤的传输特性。

5、术语 3.31 光纤环行器，定义为由多端口输入输出的一种非互易光纤无源器件。

它使入射光波只能按一定顺序传输、沿规定的端口进入或输出。例如，三端口的环形

器，1 端口输入的光波只能从 2 端口输出，2 端口输入的光波只能从 3 端口输出，3

端口输入的光波不能到达另两个端口输出。它常用于光时域反射计、利用光纤光栅构

成的光纤分插复用器中。

6、术语 3.40 阵列波导光栅，定义为由输入输出波导、两个具有罗兰圆结构的星

型平面波导耦合器和一组相邻波导长度差为常数的阵列波导构成的具有光栅色散特

性的一种光栅。它能对一个固定波长的光波产生固定的相位差，其机理及色散功能类

似于普通光栅。利用其色散功能和平面波导耦合器的多光束干涉特性，它可实现光波

分复用和解复用功能。

（二）分立式光纤传感技术术语

1、术语 4.26 光纤法布里-珀罗传感解调装置，定义为由输出光信号求解法布里-

珀罗腔腔长，进而得到外界参量的装置。根据解调时所用光学参量的不同，光纤法布

里-珀罗传感器的信号解调主要有强度解调和相位解调两大类。

2、术语 4.30 时间扫描型低相干干涉解调方法，定义为通过检测扫描驱动的位置

计算出传感法布里-珀罗传感器腔长，进而得到作用于法布里-珀罗腔的外界物理量大

小的方法。光纤法布里-珀罗传感器输出待测干涉信号经通过参考干涉仪输出到 CCD

阵列等光电探测器。参考干涉仪一个平面镜固定，另外一个反射镜通过机械扫描的方

式实现位移变化。当传感法布里-珀罗腔中的光程差与参考干涉仪中的光程差相等时，

得到的干涉光信号最强。

3、术语 4.34 保偏光纤陀螺，定义为采用保偏光纤制作敏感线圈的光纤陀螺。主

要由宽带光源、保偏光纤耦合器、多功能 Y波导集成光路、保偏光纤环和探测器构成。

4、术语 4.43 频域光学相干层析成像，定义为采用频域技术的相干层析成像系统，

只执行横向扫描，由背向散射光谱的傅里叶逆变换获得深度扫描信息。按照光源不同

可分为使用宽带光源的光谱仪 OCT 和使用可调波长光源的扫描波长 OCT。

（三）分布式光纤传感技术术语

1、术语 5.6 光时域反射技术，定义为通过向光纤中注入光脉冲，并检测分析光

纤沿线的背向散射光和菲涅尔反射光的时域分布，来实现对光纤不同位置处待测参量

的传感技术。光脉冲在光纤中传输时，沿光纤不同位置的背向散射光(瑞利散射、拉

曼散射、布里渊散射)和菲涅耳反射光携带了光纤不同位置的信息(损耗、应变、温度



等)，通过分析光纤的背向散射或反射光的时域分布来实现对光纤不同位置的被测参

量的传感。

2、术语 5.9 光频域反射计，定义为基于光频域反射技术对光纤特性进行分布式

测量的一种仪器。空间分辨率与频谱分析精度有关，可达微米级，可检测光纤链路中

的反射和损耗，也可用于温度、应变等分布式传感。

3、术语 5.13 光时域反射测量盲区，定义为光时域反射计从强反射事件导致的探

测器饱和到探测器恢复功能所需要的时间，通常用该时间所对应的空间距离来表示。

强反射事件包括光纤熔接点等处的菲涅耳反射等。根据成因不同，光时域反射计盲区

又可分为事件盲区和损耗盲区。

4、术语 5.19 布里渊光栅，定义为由受激布里渊散射效应激发的动态折射率光栅。

其形成需两束泵浦光以相同偏振态从光纤两端注入，且频率差等于光纤的布里渊频

移。泵浦光的干涉通过电致伸缩效应产生相干声波场，声波通过光弹性效应调制光纤

折射率，形成周期性光栅结构。

（四）光纤传感网络技术术语

1、术语 6.1 光纤传感网络，定义为一组由两个或两个以上的光纤传感器复用在

一起，部署在被测物里面或非常接近被测物，对被测物各个性能参数进行测量的一种

传感网络。根据传感单元种类的不同，目前光纤传感网络大体分为分立式光纤传感网

络和分布式光纤传感网络两大类。

2、术语 6.16 波分复用光纤光栅传感网络，定义为利用宽带光源照射同一根光纤

上多个中心反射波长不同的光纤光栅传感器，各个光纤光栅传感器反射回来的波长信

息携带有相应部位的待测物理量变化信息的传感网络。通过接收端的波长探测系统进

行解码，并分析布拉格波长位移情况，即可获得待测物理量的变化情况，进而实现对

多个监测对象的实时、在线监测。

3、术语 6.23 环形光纤传感网络拓扑结构，定义为由网络中若干节点通过点到点

的链路首尾相连形成一个闭合环的光纤传感网络拓扑结构。这种结构使光纤传感网络

中的光缆组成环型连接，信息在环路中沿着一个方向在各个节点间传输，信息从一个

节点传到另一个节点。

4、术语 6.24 总线型光纤传感网络拓扑结构，定义为各工作站和服务器均挂在一

条总线上，所有设备都直接与总线相连的光纤传感网络拓扑结构。一般采用光缆作为

总线型传输介质，各工作站地位平等，无中心节点控制，公用总线上的信息串行传递，

其传递方向总是从发送信息的节点开始向两端扩散。各节点在接受信息时进行地址检

查，看是否与自己的工作站地址相符，相符则接收网上的信息。

四、 标准中确定重大技术内容或争议内容的论据

无。



五、 经济效果分析

本标准的制定将为光纤传感产品的使用和系列标准的制定发挥积极的作用，提供

坚实基础。它为设计、研制和生产提供了必要的支撑。

六、 采用国际标准和国外先进标准和程度

无。

七、 与现行相关法律、法规及相关标准的协调性

本标准所述相关产品暂未发现涉及专利技术。与现行的法律、法规无冲突。

八、 标准性质的建议

由于本国家标准为名词术语，规定了光纤传感技术的术语，可为产品规范所引用，

非强制性的，应作为推荐标准颁布实施。

九、 贯彻本标准的措施和建议

1、本标准作为光纤传感技术的术语标准，一经颁布，凡涉及本标准覆盖的技术

内容，均应符合本标准。

2、为更好贯彻实施，建议上级部门在今后不太长的时间内重点安排该标准后续

标准的制定，以利使用。

3、有关部门应在本标准颁布后进行必要宣贯,以深入人心,为贯彻实施本标准营

造必要的环境，使颁布的标准真正发挥作用。


